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Bei der Verdiinnmng 1 : 1000 opalwirt die Eiweieslbsung echon 
in der Kate, bei 1: 200 entstebt sofort eine starke Trilbung, und 
beide zeigen beim Kochen eine vie1 dichtere Gerinnung alr ohme 
Chinolinzasata. 

Aehnliches wurde von Rossbrcb  auch beim Chinin beobachtet. 
Aus dem Birherigen ergiebt  rich, daes das  Chinolin 

a n t i  s e p t is c h e , a n t i r J m o t i s c be u n d a n t i p y r e t i  s cb e Ei ge n - 
echaften beeitrt. Ee verh inder t  i n  0.2procentiger Lbsung 
d i e  Fiiulnies des  Harnes ,  des  Leimes, d ie  Milcheiure- 
g ihrong;  in  0.4procentiger Lbemng hemmt es die  FPalnisr  
d e s  Blmtee vol le t ind ig  und ve r r6ge r t  i n  hohem Grade  d i e  
Oer innang  der  Milch; endlich ve rn ich te t  er  i n  lprocent iger  
Lbeong die  GerinnnngsfHhigkeit  dee RlUte8. Mit Eiw eise 
geh t  es eine bei t ieferer  Tempera tu r  coagmlirende Verbin-  
dung ein. 

Bei so rahlreichen Analogien zwischen dem Chinolin ond dem 
Chinin darf man sob1 die Boffnang sussprechen, dam es sich auch 
a l e  antiseptischee Mittel bewHhren werde. 

Baja,  21. Jrnuar 1881. 

48. V. Yerr and W. Weith: Ueber die Aetberidoirang der Phenole. 
[Vorgetrrgea in der Sitzung VOQ Ern. Lisbermrnn.] 

Wie friiber von uos beechriebene Versacbel) reigen, Bind die 
hdogenirten aromatiechen Eohlenwaseerstoffe keineswegs in dem 
Grade indifferent, ah bis dahin geglrmbt warde; me k8nnen, wenn 
geniigend, eventael aaf 300-3500, erhitrt rird, Hbnlich reagiren rie 
die hdogenirten Verbindongen der Fettreihe schon bei der gewbbn- 
iichen oder einer doch nnr miiesig erbbhten Temperatnr. Derart Bind 
daa eiofach gecyrnte Bearol, Tolnol and Nsphtalin aas den monoha- 
logenirten Koblenwamerstoffen durch Cyaumetalle erhalten worden. 

Ea war nun weiter von Intererne za ermittelo, ob die ein- 
rerthigen Phenole nicht wie derartige Alkohole darcb wasment- 
ziehende Mittel condensirt beraglich Btberificirt werdea kbnnen. 

Wir baben diese Versuche rnsammen mit Herrn Dr. Juva l ta  
aus Bergfin, Oraubiindten, vorgenommen. 

Dip heny l H  t h er. 
Wird Phenol mit der twei- bis dreifachen Menge an Chlonink 

unter Verachlurn und wiihtend 8-10 Stunden auf 3500 erhitrt, so re- 
_--___- 

1) Dieae Berichte X, 740. 
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eultirt, abgesehen von bodensftziger, fester Substanz (in der Haupt- 
eache Chlorzink) ein dunkles, ziemlich achwer bewegliches Oel, welches. 
mitunter bei liingerem Stehen etliche Phcnolnadeln ausschied. Das  
Versuchsrohr enthiilt, wenn zu hohe Temperatur vermieden wurde, 
gar keinen Druck, andernfalle entweicht ein, wenn angeziindet, 
rnit schwach leuchtender Flamme brennendes Gas; Salzeaure war 
nicht vorhanden. Wie  iibrigens aptitere Versuche zeigen, ist es vor- 
theilhaft, das  Phenol und Chlorzink mit Sand zu vermischen, urn 
derart ihrer Entmischung durch Schichtenbildung beim Erhitzen vor- 
znbeugen. 

Das Reaktionsprodukt wurde, behufs der Isolirung von allenfalle. 
entstandenem Diphenyliither , mit Wasser iibergoesen uud durch ein- 
geleiteten Dampf destillirt, wobei reichlich ein fast farbloses Oel iiber- 
ging. A h  unfliichtig hinterblieb vie1 indifferentee, dnnkelhraunee,. 
unerquicklicbes Harz - wohl sicher ein complicirtes Condensations- 
produkt des Phenols. 

Wir  haben das  vorhin erwiihnte Oel, um offenbar noch reichlicb 
vorhandenes Phenol zu entfernen , rnit Lauge geachiittelt, dann vom 
iiberstehenden Wasser entweder direkt durch einen Scheidetrichter 
oder aber  vollstlindiger durch Ausathern getrennt, worauf ee, eventuell 
uach Verjagung des Aethere, mit festem Aetzkali digerirt, so viillig 
getrocknet und scblieselich destillirt wurde. Der Sied'epunkt verzog 
sich meistens von 240-270°, ausnahmsweise in  ein Paar Fgillen blos 
um 8-100, wurde jedoch duroh wiederholte Fraktiouirung fiir die  
Hauptrnenge stets auf circa 252-254O zuriickgefiihrt. 

Wir  haben iibrigens den gleichen Eijrper auch noch in  etwae 
anderer Weiee dargeetellt. Dae bei der Phenol-Chlorzinkreaktion ge- 
bildete Oel wurde durch Abgiessen und miiglichetes Abtropfen von 
der iibrigen Masse getrennt, dann direkt destillirt. Bis 150° gingen 
nur ein P a a r  Tropfen iiber, welche wahrscheinlich Benzol enthielten, 
von d a  rn bis 200° folgte circa die Halfte (im Wesentlichen unver- 
iindertes Phenol), weiter bis 2800 etwa + der urspriinglichen Fliisaig- 
keit; oberhalb 30O0 fing der dunkle Riickstand an sich zu zersetzen, 
wobei etwas SalzsHure auftrat. Das Destillat wurde, unter Auwendung 
Ton Natronleuge sowie durch fraktionirte Destillation , weiter ver- 
arbeitet und so auch hier die bei 252-254O rersiedende Fliisaigkeit 
erhalten. 

Da der Diphenylgther bei 2460, also von der vorgelegenen 
Flissigkeit nicht gerade sehr abweicheud, sieden sol1 und diese zudem 
den charakterischen Geraniengeruch besass, so war auf ihre ldentitiit 
rnit dem Aether, C l 2 H l 0 0 ,  zu schliessen, was auch zwei Anrlysen 
best iitigten. 



Gefanden Berecline t 
I I1 

Kohlenatoff 84.33 84.28 84.70 
Waeserstoff 6.02 6.23 5.88 

Dae Diphenyloxyd sol1 eret bei 280 schmelzen. Unser Prfiparat 
blieb jedoch bei der Zimmertemperntur, dann in einer Kfiltemischung, 
apiiter sogar liingere Zcit bei starker Winterkalte fiiiseig, wurde da- 
gegen auf Zueatz von einem Stjiubcheo an feetem Diphenyloxyd (von 
anderartiger Bereitung) eehr bald durch und durch 80 feat, daes,aus 
der Mmse durch scharfes Pressen nur ganz wenig von einer noch 
fliiesigen Substanz eo entfernen war. Wieder geechmolzen, dann er- 
atarrt und durch neues scharfee Pressen gereinigt, schaole das Oxyd, 
wie Hofmeister ' )  angiebt, bei 28O; auch ging ee beim Erkalten 
ohneweiters in den festen Zustand iiber. 

Die Ausbeute an ganz reinem Diphenyloxyd betrffgt etwa 5 bie 
6 pCt. vom Gewicht dee angewandten Phenols. Vie1 Phenol blieb 
unverandert, andere Partien rerharzen, ewar entsteht eiemlich reich- 
lich indifferentes Oel, aber die Daretellung des reinen Diphenylathers 
gelingt nicht ohne starke Verluete. 

Unaere Versuche beweisen iibrigens, dass das Pheuol ron den 
gewohnlichen einwerthigen Alkoholen beziiglich dcr Aetherificiruog 
'zwar graduell aber nicht generell verschieden ist. 

Seiner Metamorphose entspricht die Oleichung: 

Da bei der Einwirkung des Chlorzinks auf Phenol nur spiirlich 
Diphenylfither entsteht, so erschieo es angezeigt, dessen Darstellung auf 
.einem Umwege beziiglich unter Einschaltung eines geeigneten Metall- 
phenols, etwa der Aluminiumverbindung, EU probiren. Wir bemerken, 

dieee Vereuche schon vor nahezu einem Jabre abgeschlossen 
waren - reap. lfingere Zeit vor der Publikation von G l a d s t o n e  und 
' T r i b e  i n  den Chem. News 42, 3 u. a. iiber die Destillatioii des 
Aluminiumphenylats. 

Es wurden in einer Retorte 2 Tbeiie Phenol eingeechmolzen, 
hierauf 1 Theil Chloraluminium zugesetzt, wobei vie1 SalzsHure ent- 
wich. Die Mischiirig unter Riicklluss erhitzt, gab eine zunachst gelb- 
liche, dann rotbgelbe, schlieeslich braunrotbe und nahezu klare Fliissig- 
keit, welcbe beim Erkalten zu einem pulverisirbaren, braunen, kolopho- 
:niumtihnlichen Kirrper erstarrte. Als die Salzsgureentwicklung beim 
fErhitzen (circa 13 Stunden) aufgehort hatte, wurde fiir gew6hnlich 
.ohneweiters abdestillirt. Einige Tropfen passirten noch unter 1500, 

1 )  Diese Berichte 111, i 4 i .  - Ann. Chem. Pharin. 159. 200. 
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weiter erhebliche Mengen eines nahezu farblosen Oels gegen 200" 
(offenbar intakes Phenol), worauf dae Destillat allmiilig dunkelte und 
schliesslich fast roth sich farbte. Es hinterblieb vorerst eine feste, 
riithliche Masse, welche durch hohe Temperatur nur partiell verhohlte 
reap. ein rothes, zahes, oft glasartiges Destillat ergab, welches vie1 
Aluminium and direkt fallbares Chlor enthiIlt (Pbenylaluminatchloriir). 
Das Destillat wurde en bloc durch Schiitteln mit iiberschiissiger Na- 
tronlauge vom Phenol befreit, dann mit Waeserdampf behandelt; zu- 
nachst ging ein bewegliches, aufschwimmendes Liquidum iiber , dann 
folgte schwach gelbliches , untersinkendes Oel, dessen zuletzt iiber- 
gegangenen und nur langsam fltichtigen Theile partiell erstarrten ; ale 
Riickstand blieben geringe Mengen einer dunkelbraunen wenig beweg- 
lichen, tibrigens nicht erstarrenden Fliiaaigkeit. 

Die erste, leicht fliissige Fraktion wurde abermals vorsichtig mit 
Wasser destillirt, dann getrocknet und rektificirt, wobei sie zwischen 
80-90° versiedete. Wie der Siedepunkt, das geringe Volumen- 
gewicht , der Geruch , iiberhaupt alle Eigenschaften zeigten, masste 
Benzol vorliegen, was durch die Ueberfiihrung in Nitrobenzol (Siede- 
punkt 208O ; Bittermandelgeruch), dann in Anilin (Farbenreaktionen, 
Phenylisocyaniir) vollstlndig erhartet wurde. 

Bei der Destillation der zweiten Fraktion Ferzog sich das Sieden 
von etwa 2500 bis 290O; weit aus die Hauptmenge (*) passirte bie 
260° ; die letzten Partien erstarrten theilweise. Durch eine systeme- 
tische Fraktionirung resultirten zwei Halften, von denen die eine 
zwischen 250-2600, die andere gegen 290° iiberging. Weitere ab- 
gestufte Destillation der ersten Partie lieferte zwischen 250-2530 
siedende Theile, welche bei der vorjiihrigen Winterkate feet wurden 
and durch Contakt auch die bis 2600 destillirte Abtheilung wenigstens 
partiell zum Erstarren brachten. Durch scharfes Abpressen, Schmelzen, 
Erstarrenlassen und nenea Preeaen zwischen Filtrirpapier, bis dieses 
keine Fliissigkeit mehr annahm, wurde reine Substanz erhalten. Ihre 
Eigenschaften, Schmelzpunkt zwiechen 27-280, waren diejenigen des 
Diphenylithera. Sein Vorliegen beweist zudem die folgende Analyae: 

Gefbnden Berechnet 
Kohlenstoff 84.83 84.7 1 
Wasserstoff 6.15 5.88 

Wir kiinneo die von Hofmei s t e r l )  iiber den Diphenylfither ge- 
machten Angaben im Ganzen bestatigen. Der Schmelzpunkt war der- 
eelbe, indessen der Siedepunkt nicht bei '2460, sondern bei 253-253O 
(Siedepunkt des Eogenols unter denselben Umstinden 246 -2247O). 
gelegen; aucb erstarrte der fliissige Aether beim Erkalten, wenn gan i  

1) Diese Berichte 111, 747. 
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rein, nach kurzer Zeit. Dabei bildeten sich langgestreckte, scbmale, 
rektangulbe Tafeln, bis Prismen. 

Durch Einwirkung von schwach iiberschiissigem Brom auf eine 
got gekiihlte Liisung des Diphenyloxyds in Schwefelkohlenstoff ent- 
stand das auch von Hofmei s  t e r  dargestellte Dibromdiphenyloxyd, 
C, H, Br, 0. 

Gefunden 48.67 pCt. Brom, berechnet 48.78 pct. 
Die Verbindung krystallisirt aus heissem Alkohol in langen, firrb-. 

losen, glimmerartigen Bliittern ; ihr Schmelzpunkt wurde bei 58.5O. 
gefunden; H o f m e i e t e r  giebt 53-55O an. 

Auch wenig reiner beziiglich nicht erstarrender Diphenylather, 
lieferte, wenn mit Brom behandelt, daun in Aether-Weingeist oder 
warmem Weingeist geliist, Krystalle mit genau denselben Eigen- 
schaften wie oben. 

Da der Diphenylather, wo er in kleineren Mengen vorkommt, ale 
solcher nicht gerade leicht zu fassen ist, so diirfte man ihn in Form 
seines Dibromderivats, welches aus heissem Weingeist leicht und 
elegant krystallisirt, wohl am beaten nachweisen. 

Wie friiher erwiibnt, entspringt der Reaktion des Phenols und 
Chlorrtluminiums aucb eine Verbindung, welche erst urn 290" iiber- 
geht. Sie erstarrte msch, wenigbtens griisstentheils, zu Gruppen aus 
wenig deutlichen Bltittchen. 

Diese Substanz lieferte , wenn wiederholt aus heissem Alkohol, 
jeweilen bei starker Kiihloug, umkrystallisirt, schliesslich gut aus- 
gebildete, weisse Blattchen , welche constant bei 98.5" schmolzen. 
Der Siedeponkt lag bei 300-301°, corrigirt 3150, da Diphenylamin, 
welches bei 3100 destilliren 8011, hier genau c. p. bei 295-296O iiber- 
ging. Durch Eisessig, Weingeist und Petroleumlither wird der neue 
Kiirper i n  der Kiilte spfrlich, heiss reichlich geliist. 

Seine Verbrennung fiihrte zu der Formel: C, HI 0. 
Gefunden Berechnet 

Kohlenstoff 85.54 85.54 85.68 85.7 1 
Wasserstoff 5.75 5.57 5.63 5.49 

Die obige Formel erschieu in Anbetracht des Ausgangsmaterials,. 
trotz der gut stimmenden Analysen, nicht ganz plausibel, aber mehrere. 
Dampfdichtebestimmungen, welche nach der vortrefflichen Luftdepla- 
cirungsmethode von V. Meyer ausgefiihrt wurdeo, bestiitigten den. 
impliciten Molecularbetrag. 

Dampfdichte gefunden 6.1 1, 6.36, 6.21, berecbnet 6.30. 
Durch Erhitzen mit starker iiberschiissiger Jodwasserstoffsffure auf 

180- 1900 worde die indifferente Verbindung C, H, 0 nicht afficirt 



192 

(Eigenscbaften wie zuror); sie enthielt somit wnhrscheinlich aro- 
matischen Aetheraauerstoff, war  daiin als Methylendiphenyloxyd, 
,0c6 ' 4 \ ,  

.6 H9 '0, anrosprechen. '. 
'c6 H," 

Ihre  Oxydation beatiitigte diese Annahme. 
Wird erwahnte Substanz in EisesaiglBsung mit Chromsiiure ver- 

mischt (berechnete Mengen), so entsteht schon in der Klilte Chromi- 
chromat, hierauf beim gelinden Erwiirmen eine klare, schbn griine 
Liisuog , aus welcher Bberschiissiges Wasser sehr reichlich weisse 
Flocken niederschlligt. - Die gewaschene, dann abgepresste Substanz 
kryatallisirte aus  heissem Alkohol in eehr schijnen, langen, strahlig 
gestellten, weisaen Nadeln, welche nach weiterem 2maligen Umkry- 
stallisiren constant zwiachen 173-174O schmolren und bei 168O wieder 
zu Nadelo erstarrten. 

Ihre  Analyse fiihrte zur erwarteten Aetherketonformel: 
-C, H,:,,o. 
c, H, C, ,H,O,  = CO.:, 

Gefnnden Berechnet 
Kohlenstoff 79.18 79.44 79.59 
Wasserstoff 4.19 4.26 4.08 

'Das Aetherketon schmilzt wie oben angefiihrt, sublimirt leicht 
E U  feinen, weisaen Nadeln von demeelben Schmelzpunkt, gebt oher- 
halb 3000 unverindert iiber. Es lBst sich reichlich i n  heissem, spiirlich 
in kaltem Alkohol, wenig in Petroleumlther. 

Wir  erwihnen hier, dasa A. B e h r  uod W. A. v o n  Dorp ' ) ,  als 
sie dampfformiges Phenol iiber erhitztes Bleioxyd leiteten, neben 
Dipbenylenoxyd in  gerioger Menge auch eine Verbindung C, H, o,, 
offenbar das  Phenyliitherketon, erhielten, sie jedoch nicht genauer 
untersucht haben. 

W a r  die Verbindung, CI3HsO2, w i r k l i c h  e i n  A e t h e r k e t o n ,  
so musste ihre Aetzkalischmelze, wenigstens irn Hauptresultat, ausser 
Phenol eine OxybenzoiMure liefern. 

Daa im Probirrohr mit kaustischem Kali und etwas Wasser er- 
hitzte Keton schwiinmt geschmolzen auf, wird intensiv fachsinroth, 
geht spster, unter Bildung einer homogenen, grauen Masse, in der 
Schmelze auf. Das Schmelzen wurde noch eine kurze Zeit vorsicbtig 
unterhalten, d a m  die Reaktionsmasse gelost, iibersiiuert und mit 
Wasserdampf I)elitmdelr j im Destillat erschienen einige weisse Na- 
delchen , welche offenbar (Eisenchloridreaktioo u. 8. w.) Salicglsaure 
waren; auch war der charakteristische Geruch dee Phenols nicht r u  
verkennen. 

1) Diese Berichte 1'11, 398. 
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Das Phenol wurde, nach Zogabe von iiberschiissiger Soda, aus- 
geiithert, dem Aether durch Lauge entzogen, wieder durch Slure 
liberirt und schliesslich durch iiberschiissiges Bromwasser gefsllt. 
Dabei entstanden sehr feine, zu Flocken gehiiufte Nadelchen, welche 
aus rerdiinnter Essigsaure umkrgstalkrt wurden und nun bei 930 
schmolzen statt bei 940, wie das ganz reine'Tribrompheno1. 

Der acide Riickstand vom abdestillirten Phenol secernirte beim 
Erkalten kleine, kurze, gelbe Prismen, welche in siedendem Waseer, 
unter Zugabe ron Thierkohle, geliist wurdeu und nun beim Erkalten 
scharfe lange weisse Nadeln lieferten. Diese Substanz schmolz ewischen 
155 und 1560, verhinderte die Alkali- Eupferfiillung, wurde durch 
Eisenchlorid intensiv violettblan gefiirbt, wie denn auch die Elementar- 
analyee das Vorliegen von Salicylsaure, c, H, 03, ergab. 

Gefnnden Berechnet 
Kohlenstoff 60.99 60.87 
Wasserstoff 4.42 4.35 

Wir erwHhnen no&, dass die Spaltung des Aetherketons sehr 
glatt erfolgt; so lieferten 0.7 g Keton genug Salicylsiiure, urn ihre 
Eigensc'naften genau eu constatiren und eudem die obige Elementar- 
analgse uneingeschrhkt auszufiihren. 

Wird das Aetherketon nur so lange erhitzt, bis die Schmelse 
eben homogen ist, so entateht, neben etwas Phenol und Salicylsaure, 
eine andere Siiure, welche auch in kochendem Wasser kaum sich 
16st, mit Eisenchlorid nicht reagirt und aus Aether in farblosen breiten 
Blattern krystallisirt. Da sie bei liingerer Aetzkaliscbmelze v611ig 
verschwindet, wogegen mehr Phenol und Salicylsiiure entsteht, BO 

muss wohl in ihr die Phenylsalicylsiiure gegeben sein. 
Dae Hervorgehen von Salicylsiiure uod Phenol aus dem Aether- 

keton, welches selbst dem Methylendiphenyliither entspringt, thot dar, 
dass die letzten ewei Substanzen jedenfalls eine Orthostellung inne- 
haben. Ueberdies wird durch Analogiepriicedentien (Fluoren, Diphe- 
nylenketon) das Vorkommen auch einer eweiten solchen Stelle w e h r  
scheinlich gemacht. 

Wir kiinnen die vom MethylendiphenylHtber an stattfindenden 
Metamorphosen wie folgt interpretiren: 

Bsrichta d. D. cham. Gesellschaft. Jahrg. XIV. 13 
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. .  

.’c6 H4‘. 
= 0: ‘ C O . O K  + C 6 H 5 . 0 K .  

‘H 

I I I I I I 
HC C C C H  

\ I \  / \ ,  I 
C C H  
I ,  I 

HC 6 
\ ,\ \c/ ‘0‘ \c/ ,c/  ‘0‘ ‘C’ 

H H H H 
Methylendiphenyloxyd. Carbonyldiphenyloxyd. 

u-‘ 

Das Entstehen einer Methylenverbindung aus reinem Phenol ist 
ohne die Zerreissung aromatischer Kerne nicht denkbar; jedenfalls 
kommen auch Reduktionsprocesse vor, wie die Benzolbilduag dies 
zeigt. Da iibrigens die Destillation der Phenol-Chloraluminiummischung 
zuletzt ein Product liefert, welches ausser organischer Substanz und 
Metall auch viel Chlor fiihrt, so wird offenbar nicht das normale 
Aluminiumphenylat praformirt, inclusive auch zersetzt, sondern ein 
Chloraluminiumphenylat. 

Weitere Deductionen sind wohl vor der Hand noch verfriiht. 
Die Ausbeote an gauz reinem Diphenyloxyd betrug bei verschie- 

denen Versuchen 10 bis 12 pCt. vom angewandten Phenol, eudem 
wurden gegen 2 pCt. reines Methylendiphenyloxyd erhalten. 

Zweifelloa entstehen die beiden Kiirper in erheblich gr6sserer 
Menge; ihre Isolirung bringt jedoch sehr groese Verluste mit sich. 
Erwahnung verdient, dass in den Mutterlaugen vom Reinkrystallisiren 
der Methylensubstanz viel Diphenylather vorkommt , welcher durch 
abermalige Fractionirung u. a. w. vom eingemiechten Methylendiphenyl- 
lither getrennt werden kann. 

Wir fijhren schliesslich an, dass eine Mischung von 2 Theilen 
Aluminiumchlorid und 3 Theilen Phenol, abgesehen von etwas mehr 
Methylendiphenyloxyd, nicht wesentlich andere Resultate lieferte, wie 
das Mengenverhtiltniss 1 : 2. Beim Verhaltniss 1 : 1 fie1 nur wenig 
Destillat ab,  beziiglich war fast vollstandige Verkohlung nicht zu 
vermeiden. 

Betrlichtlich leichter wie die Aetherificirung des Phenols erfolgt 
diejenige der beiden Naphtole. Diesen gegeniiber ist, wenn geniigend 
erhitzt wird, schon der Cblorwasserstoff wirksam eventuell allein die 
hiihere Temperator. 
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a- D i n a p  h t y  1 ii th er. 

Erhitzt man a- Naphtol mit der doppelten Chlorzinkmenge auf 
I 80-200°, so entweicht Waeser. Durch 8stiindiges Erhitzen entstand 
eine dunkelrothe etwaa schmierige Masse, welche mit verdunnter Salz- 
saure, dann Natronlauge aasgekocht (Beseitigung aller Zinkverbindung 
sowie des intacten Naphtols), schliesslich im Vacuum destillirt wurde. 
Riickstand blieb wenig. Dae erkaltete Destillat war eine zahfliissige, 
tiefrothe, glasahnliche Masse, welche im Eisschrank nur allmalig mehr 
und mebr blattrige Bildurigen secernirte. Da probeweise in warmem 
Alkohol geliiste Substanz auseer Krystallen auch Oel lieferte, so 
wurde die ganze Masse in Aether- Weingeist aufgenommen. Beim 
Eindunsten der Liisung bildeten sich gelbe Blattchen bis Tafelchen, 
welche durch wiederholtes Umkrystallisiren aos siedendem Weingeist 
gereinigt und nahezu entfiirbt wurden. Schmelzpunkt constant 109 
bis l l O o .  

Wie die Analyse bewies, war a-Dinaphtyloxyd (Clo H,),O ent- 
standen. 

Gefunden Berechnet 

Kohlenstoff 88.94 88.88 
Wasserstoff 5.35 5.18 

Die letzten Mutterlaugen lieferten, ausser dem Naphtylather und 
Oeltropfen, einige wenige centralgebtellte braunliche Nadeln, welche, 
selbst nach mehrfachem Umkrystallisiren , doch noch tingirt waren, 
iibrigens bei 180-181 schmolzen. - Wie anderweitige Erfahrungcn 
zeigen, lag hier das a - Dinaphtylenoxyd vor. 

Wird durch a- Naphtol, welches unter Riickfluss siedet, trockener 
Chlorwssserstoff geleitet, so tritt nach einiger Zeit und zunehmend 
lebhaftes Knistern ein als die Folge von entstandenem und zuruck- 
gefallenem Wasser, was apparativ zu beriicksichtigen ist. Beim Er- 
kalten enteteht eioe graugelbe bis dunkelgraue krystallinische Masse, 
welche in Lauge unliisliche Sabatanz enthirlt - um so mehr je  langer 
erbitzt wurde. Durch wiederholte Extraction mit Lauge, unter Ein- 
leiten von Wasserdempf, wurde alle acide Substanz entfernt. 

Der grobkiirnige dunkelgraue Ruckstand betrug fiir 36 g Naphtol 
bei 7 und 18stiindigem Kochen 5 beziiglich 12.5 g. Seine Destillation 
in luftverdiiontem Raume lieferte gelbliches Oel, welches bald eretarrte, 
wobei eine krystallinische zunachst gelbliche, hierauf nach kurzer Zeit 
darch und durch griinlichgraue Maese entstand. - Durch heisses 
Benzol wurde diese Substanz leicht aufgenommen, ihre gelbliche L6- 
song fluorescirte prononcirt blau; sie secernirte ohne weiteree Kry- 
stalle, wird jedoch besser mit iiberschiissigem Weingeist versetzt; 
fast unmittelbar erscheinen und nehmen zu diinne lange concentrisch 
groppirte Nadeln. - Die nadelige Krystallisation scheint haufig nach 

13* 



einiger Zeit ganz beendet; wird jetrt tiltrirt, so erfolgt mitunter etark 
vembgert eine rweite Krystallisatioa - dieemel oon BlHttchen bis 
Tuelchen. Spuren dee a- Dinaphtylithers induciren diese Krystall- 
bildung sofort. Sie ist oft ganc frei von Nadeln, nicht selten gleicb- 
fells die erste Mutterlaogenkryetallisation ; epliter treten wieder Nadeln 
auf. Doch macbt rechbeitigee Filtriren auch bier mbglich, die Ndeln 
nnd BlHtter wenigetene groesentheils aue einander EU halten. Andern- 
falls werden die Kryntalle durch AbechlHmmen nod Anslesen der 
Nadeln , m m  Schluee durch erneute Eryetallisation getrennt. Die 
letzten Mutterlaugen secernirten auch 6lige Partien. 

Wiederholt umkrystallieirt , echmolsen die Bllttcben bei constant 
1100; sie waren gang farbloe und offenbar identisch mit dem Dinaph- 
tyloxyd aus a-Naphtol durch Chlorsink. 

Ihre Analyse fiihrte tur erwarteten Formel. 
Gefimden Berecheet 

Koblenetoff 88.92 88.83 
Waeserstoff 5.22 5.18 

Auch die Nadeln konnten durch Umkryetallisiren, am besten aus 
BenEol-Weingeist, rein weim erhalten werden; eie schmolren constant 
gegen 182O. _ _  

Die nlhere Untersuchung ergab doe Vorliegen des d o n  bekannten 
ClO H, 
C,o He 

Din aphtylenox y ds : ::*0. 
- -  - 

Qafuaden Berechert 
Kohlenstoff 89.52 89.55 
Wanerstoff 4.47 4.48 

Du, Entstehen einer Naphtylenrerbindnng unter erwihnten Ver- 
hiiltnissen mnmte befremden , war beziiglich zunichst an einen Lnft- 
gehalt dee Chlorwaaaerstoffs ZR denken. 

Wir limeen, um den Einfluss des Sauemtoffe zu ermitteln, 38 g 
reines Naphtol in geriiumiger Retorte nnter Riickflnse 16 Stnoden 
lang kochen. Reichliche Waaaerbildung. Das Rohprodukt blieb anch 
erkaltet noch llngere Zeit eyrupiie, und emtarrte nur ganz allmlilig 
zu einer grauen festen kryetallinieehen Meaae. Diese lieferte mit 
Lauge auegekocht 5+ g einee dichten, sunbhst hellgelben, epliter 
grangriinen Riicketandee, welcher im Vacuum f a t  riicketandloe iiber- 
ging. Dae roe& eretarrte gelbliche krystallinieche Deetillat ecblug 
bald in’s Dunkelgraue um. 

Ee wurde, wegen etww riiher Beechaffenheit, mit Weingeist zer- 
rieben , damit digerirt, dam gewaschen , wobei faet weieee Subetana 
euriickblieb. Der stark gelbe Auerug lieferte, aueeer bligen Theilen, 
nur sebr wenig kbrnige bie warzige Verbindung. DM weime Residuum 
haben w i r  in kochendem Benzol gelbet ond mit heieeem Alkohol ver- 
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setzt; sehr bald entstanden massenhaft feine etwas gefiirbte Nadeln, 
welche wiederholt umkrystallisirt wurden, indessen schwach gelblich- 
grau blieben. Sie schmolzen bei 181 0, ihre Pikrinsaureverbindung 
bei 172--173O, waren somit (siehe spiiter) zweifellos a-Dinaphtylen- 
oxyd. Den genan gleichen Kiirper secernirten auch die successiren 
Mutterlaugen von der ereten Krystallisation; eu allerletzt erscbienen 
einige wenige nur undeutliche Bllittchen, 80 dass Dinaphtyllither hier 
gar nicht oder nur spurweise entstanden ist. 

Wir erwiihnen , dass der alkalieche Auszug des urepriinglichen 
Kochprodukta ausser Naphtol sehr reichlich auch andere acide, in- 
dessen vorliiufig nicht niiher untersuchte Substanz enthielt. Bis 340° 
gingen von dem beim Uebersiiuern erhaltenen Niederschlag blos 8 
iiber, davon die Hauptmenge zvvischen 278- 290° (Siedepunkt des 
a -Naphtols). 

Wird das a-Naphtol in einer kleineren Retorte d. h. bei relativ 
beschriinktem Luftzutritt erhitzt, so entsteht weniger Waseer und auch 
weniger in Lauge nicht liisliches Produkt. 

Es hatte daher Interesse, das Verhalten des a-Naphtols beim 
Erhitzen unter Verschluss zu studiren. Dembeziiglich wurden 15 g 
der a-Verbindung wiihrend 40 Stunden anf 350-400° erhalten. Das 
Versuchsrohr hatte keinen Druck, wies viel Wasser auf, indessen ale 
Hauptprodukt eine rothe olige Fliissigkeit; sie wurde allmiilig gelatiniiser 
und secernirte iiber Nacht einige ziegelrothe Krystallwarzen. Eine 
Probe gab mit Natronlauge viel Riickstand. 

Da, wenn Naphtylenverbindungen sich gebildet hatten, auch an 
Naphtalin eu denken war, so haben wir dae Object mit iiberschiissiger 
Lauge versetzt, dann mit Wasserdampf behandelt; hierbei gieng ein 
farblosea Oel iiber, welches schon im Kiihler bliitterig krystallinisch er- 
starrte und offenbar Naphtalin war. Derselbe Oeruch; auagepriigt 
blatterige Sublimation; Schmelzpunkt 790 ; Siedepunkt wie reines 
Naphtalin. 

Dae Residuum in Natronlauge blieb olig, erstarrte aber beim 
Waschen und Schiittaln mit Wasser. Ausbeute 8 g. Seine Verar- 
beitung (wie diejenige der Reaktionsrnasse beim vorigen Versuch aus- 
gefiihrt) lieferte a - Dinaphtylenoxyd; auch hier war Dinaphtyliither 
nicht sicher nachzuweisen. Die letzten Mutterlaugen schieden Oel 
ab. - Das aus dem alkalischen Extract gefallte Naphtol enthielt 
reichlich h6her eiedende Substaneen. 

Die Bildung von Naphtalin und Dinaphtylenoxyd aus Naphtol 
ltiest sich durch folgende Gleichung interpretiren : 

Daneben erfolgen zweifellos noch andere Reaktionen. 
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Wir fiihren bier an,  dass a-Dinaphtylather, welcher langere Zeit 
unter Riickfluss erhitzt, dann destillirt worden war, keine Veranderung 
erfahren hatte. Unveranderte Krystallisationsverbaltnisse; Schmelz- 
punkt l l O o .  

Es scheint hiernach nicht zuerst Dinaphtyliither, sondern ein 
Dinaphtol, daraos die Naphtylenverbindung zu entstehen. - D i a n i n  1) 
erwahnt i n  der That  wenigstens beim p-Dinaphtol, dass seine De- 
stillation mit Phosphorsaureanhydrid ein Oxynaphtylen, (C, H 6 ) 2  0, 
liefere, d. i. wobl sicher der /?- Dinaphtylenarher. 

Weiter sei noch einiger Eigenschaften des a -Dinaphtyl- wie 
a- Dinaphtylenoxyds gedacht. 

Der Dinaphtylather krystallisirt aus heissem Alkohol in blatterigen 
bis flitterigen Bildungen. Ligroi'n liefert compactere scheinbar rhom- 
boBdrische Formen j aus Aether-Weingeist schiessen beim langsamen 
Eindunsten scharf begrenzte, dicke, oft vereinzelte rhombische Tafeln 
a n ,  welche lehhaften Glasglanz zeigen. Alkohol und Eisessig liisen 
die Substanz in  der Kalte wenig, heiss reichlich auf; grijsser ist ibre 
Lijslichkeit i n  Benzol und Aether, namentlich in  der Hitze. Die Lii- 
sungen fluoresciren nur schwach blaulich. Schmelzpunkt 1 loo.  Ueber- 
schmolzene Substanz kann auch bei gewohnlicher Temperatur anhaltend 
fliissig bleiben. 

Wie schon erwahnt, geht der a-  Dinaphtylather unverlndert iiber. 
Durch reine concentrirte Schwefelsaure (frisch destillirt) farbt er sich 
schwach gelb; zudem entsteht eine orangefarbene Lijsung , welche 
beim Erhitzen nach einander mehr roth, d a m  kastanienfarben, schliess- 
lich kaffeebraun wird. 

Verdunstet eine atherische Lijsung von 1 Molekil des a - D i -  
naphtyloxyds mit 2 Molekiilen Pikrinsiiure, so entstehen schijn morgen- 
rotbe zu Biischen gestellte Prismen oder aber, wie es  scheint, namentlich 
bei rascher Krystallisation , Bliittchen bis Tafelchen. Der Schmelz- 
punkt lag iibereinstimmend zwischen 114.5-1 15O. Wie die Bestim- 
mung der Pikrinsgure in  Form ihres Ammonhmsalzes ergab, war  
die Verbindung : 

entstanden. 
( C 1 0 H 7 ) 9 0  - 2C6H2(N02)30H 

Gefunden 63.49 pCt. Pikrinsaure, berechnet 62.91 pc t .  
Beziiglich des a- Dinapbtylenoxyds haben wir den Angaben der 

HHrn.  K n e c h t und U n  z ei t i  g a )  nur beizufiigen, dass die ganz reine 
Substanz anch ganz weiss ist und l e i  182-182.5O (statt 180°) 
schmilzt. 

1) Diem Berichta VIII, 166. 
3) Diem Berichte XIII, 1724. 



199 

Wird ihre heisse und concentrirte Lijsung in Benzol mit solcher 
Pikrinsiiureliisung vermischt, so entstehen beim Erkalten schiin rothe 
kleine Prismen. Schmelzpunkt 173O. 

c 1 0 €3 6 \. 

C,"H6/ 
Gefunden, conform der Formel, 1 > O .  2CcHa(NOg),OH, 

an Pikrinsaure 62.93 pCt., herechnet 63.10 pCt. 

- Din a p  h t y  1 iither. 
Eine Mischung von 1 Theil !-Naphtol und 2 Theilen Chlorzink 

entwickelt beim Erhitzen auf 180-2200 ziemlich reichlich Wasser. 
Das nach einigen Stunden erlangte Reaktionsprodukt war eine dunkle 
harzige, nur partiell krystallinische Masse, welche unter Extraktion 
mit Salzsiiurc, dann Natronlauge, scbliesslich durch Destillation wie 
der rohe a-Dinaphtylather verarbeitet wurde. Das olige Destillat er- 
starrte bald zur festen krystallinischen vorerst gelblichen spgter grau- 
griinen Masse. Sie wurde i n  kochendem Weingeist aufgenommen. 
Die gelbe Losung lieferte beim Erkalten lockere, schwebende, kugel- 
formige Bildumgen oder auch mehr gedriingte, kiirnige Absonderungen 
- stets an8 wenig deotlichen Rlattchen gebildet, welche bis enm 
viilligen Gerinnen der Fliissigkeit sich mehrten. Durch Absaugen der 
Mutterlauge und Umkrystallisiren zuerst aus Weingeist, spiiter aus 
Petroleumather wurden lebhaft glPnzende nuraoch gans schwach gelb- 
liche Bliittcben erhalten, welche zwischen 104 - 105O schmolzen. 

Ihre Analyse stimmte zurFormel des!-Dinephtyllthers,(C1 oH,)aO. 
Gefnnden Berechnet 

Wasserstoff 5.20 5.18 - 
Kohlenstoff 88.77 88.88 pCt. 

Wie das a-Naphtol kann auch die !-Verbindung durch Chlorwasser- 
stoff iitherificirt werden. 

Wird dieser durch kochendes -Naphtol geleitet, so entsteht 
reichlich (wesentlich mehr wie beim a-Naphtol) Wasser, auch decres- 
cirt schliesslich das Sieden. Die erkaltete Substanz bildete eine graue 
krystallinische Masse, welche mit Natronlauge vie1 Riickstand gab. 
Dieser verhielt sich zum liislichen Theile nach 14 stiindigem Erhitzen 
wie 14 : 26, ein anderes Ma1 wie 11 : 24. 

Wir haben die Residua so wie heim Chlorzinkversuche verarbeitet, 
auch waren die Erscheinungen nahezu gleich , aber der p-Dinaphtyl- 
iither wurde sofort weiss erhalten. Schmelzpunkt genau 105O. 

Die Analyse ergab: 
Gefunden Berechnet 

Kohlenstoff 88.91 88.88 pCt. 
Wasserstoff 5.13 5.18 
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Das aus dem alkalischen Extract gefiillte Naphtol enthielt auch 
bier hiiher siedende Theile, indessen relativ wenig. 

Erwiihnung verdient , dass neben dem @ -  Dinaphtyloxyd kein 
p-Dinaphtylenoxyd zu finden war. Daher hatte es besonderes Inter- 
esse zu ermitteln, wie vergleichweise zum a-Naphtol die p-Verbindung 
beim Sieden unter Luftzutritt afficirt wird. 

Das Kocheo in geraumiger Retorte lieferte reichlich Wasser; nach 
10-1 2 Stunden war eine, wenn kalt, dunkelgraue feste krystallinische 
Masse entstanden, welche wie iiblich verarbeitet wurde. Der Riick- 
stand in Natronlauge variirte erheblich nach der Siedemodalitat, be- 
trug in erwiihnter Zeit fiir 4 0 g  Naphtol 10 bis 15.5g. Seine De- 
stillation im Vacuum ergab gelbliches Oel, welches rasch in eine 
krystallinische, bleibend gelbe Masse uberging. Wir haben sie mit 
wenig Alkohol zerrieben , ausgekocht und gewaschen, wobei nahezu 
weisse Substanz zuriickblieb. Der alkoholische gelbe Auszug lieferte 
zuerst eiozelne Blattchen, spliter ausser Oel weisse kuglige bis kiir- 
nige Bildungen vom Habitus des noch unreinen 8- Dinaphtylathers. 
Auch wiederholtes Umkrystallisiren , zudem unter Einschalten der 
spater geschilderten Pikrinsaureverbindung, brachte keinen scharfen 
Schmelzpunkt respective stieg er nicht iiber 1000. Die Analyse sprach 
fiir ein Gemisch von iiberwiegendem Naphtylather mit Naphtylenoxyd. 

Der weisse Alkoholriickstand wurde in heissem Benzol geliist, 
Alkohol zugesetzt , worauf fast sofort massenhaft gelbliche Bliittchen 
anschwaen, welche durch mehrmaligcs Umkrystallisiren sich entfiirben 
liessen. Uebrigens ist die riillige Entfiirbung nicht bei jeder Dar- 
stellung gelungen. Der Schmelzpunkt lag zwischen 160-161 O. 

ClOH,\. 

CIOH6" 

Wie die Analyse zeigte, war ein p-Dinaphtylenoxyd, :o, 
entstanden. 

Gefunden Berechnet 
Kohlenstoff 89.60 89.55 pCt. 
Wasserstoff 4.54 4.48 - 

Wir erwkhnen ferner, dass siedendes p-Naphtol, als reine Luft 
durchgeleitet wurde, etwas Kohlendioxd lieferte; seine Meoge betrug 
f i r  10 g der Substanz bei 3stiindigem Kochen 0.129 g. Bei a-Naphtol 
war c. p. Kohlendioxyd . nicht wahrzunehmeo. 

Durch 30stiindiges Erhitzen auf 350 - 4000 im geschlossenen 
Rohr wurde das p-Naphtal im Unterschied zum a-Kiirper nicht erheb- 
lich afficirt , resp. betrug die von Lauge ungelbste Substanz auf 10 g 
nur 0.8 g. Sie bestand fast ausschlieeslich aus j?-Naphtylenoxyd. Die- 
selben Eigenschaften ; Schmelzpankt 161° ; Schwefelsiiurereaktion (diese 
siehe spiiter). 
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Endlich noch einiges Niihere iiber die Eigenschaften des &Di- 
naphtyl- sowie des g-Dinaphtyleniithers. 

Das p - Dinaphtyloxyd krystallisirt aus heissem Weingeist, wenn 
nicht viillig rein, in kugligen bis kiirnigen lockeren Aggregaten ans 
wenig deutlichen Bliittchen. Durchaus reine Substanz liefert dagegen 
grosse silbergliinzende Blatter. Am schiinsten krystallisirt eine Aether- 
weingeistliisung , welche langsam eindunstet. Die Losung in Petro- 
leumiither ist, selbst fiir wenig reine Substanz, durch grosse Krystalli- 
sationstendeuz ausgezeichnet. Eisessig und Weingeist liisen den 
fl-Dinaphtylather in der Kalte nur sehr sparlich, heiss relativ reichlich 
anf; griisser ist seine Lijslichkeit in Aether und namentlich in Benzol. 
Der Schmelzpunkt des p-Dinaphtylgthers liegt bei 105O. Auch liin- 
geres Riickflusssieden samm t Destillation afficirten den Aether nicht. 
Schmelzpunkt wie zuvor; ungewiihnliche Erystallisationstendenz. 

Durch concentrirte Schwefelsiiure (frisch destillirt) fiirbt sich das 
B-Dinaphtyloxyd gelb ins Orangefarbene ziehend; die gelbe Lbsung 
blasst bald ab,  wird beim Erhitzen wieder prononcirt gelb, schliess- 
lich braun. 

Vermischt man warme titherische Lbsungen von p-Dinaphtyloxyd 
nnd Pikrinslinre, so entstehen beim Erkalten kleine orangefarbene 
Prismen, welche bei 122- 122.50 schmelzen. 

C , , H , , 0 . 2  C,H2(N0.J,0H. 
Ihre Formel: 

Gefunden 63.50 pCt. Pikrinsiiure , berechnet 62.91 pCt. 
Vom p-Dinaphtylenoxyd sagen die HH. K n e c h t  und U n z e i t i g  l), 

es krystallisire in gelben Prismen, welche bei 155O schmelzen. Aehn- 
liche Substanz ist anch uns vorgekommen; sie war jedoch nicht absolut 
rein. Die reine Naphtylenverbindung krystallisirt in farblosen sehr 
lebhaft silbergllinzenden Blattchen; sie schmelzen bei 1610 und gehen 
bei hiiherer Temperatur unverlindert iiber. - Von Weingeist wird 
das p-Naphtylenoxyd selbst bei Siedehitze nur  spgrlich aufgenommen ; 
auch ist es in kaltem Eisessig und Benzol uicht erheblich, dagegen 
in der Hitze, besonders in Benzol, relativ leicht liislich. Die concen- 
trirte Schwefelsiiure, iiber welche wir verfigten, gab mit dem Naphty- 
lenkiirper keine erwahnenswerthe Fiirbung, wohl aber abfraktionirte 
SHure. Durch diese entstand eine hellrothe, dann successiv pracht- 
voll rosenrothe, purpnrfarbene, violettblaue, tief blaue , spPter stahl- 
Llaue und zuletzt braune L6sung. Beim Erhitzen erfolgen dieselben 
Farbenwandlungen, jedoch in kurzer Zeit. 

Die obigen Wahrnehmungen stimmen in der Hauptaache mit den 
Angabeo der HH. K n e c h t  nnd Unze i t ig  iiberein, so dass wir sehr 
wahrscheinlich, trotz mehrfacher anderweitiger Divergenzen, doch den 
gleichen Eiirper in den Hiinden gehabt haben. 

1) Dieae Berichte XIII, 1724. 
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Vermiscbt man p-Naphtylenoxyd und Pikrinsaure in concentrirter 
warmer BenzollBsung, so fillt beim Erkalten als rotbes krystallinisches 
Pulver nieder die Verbindung: 

cz0 H,,o. 2 c 6  H, (NO~) ,OH.  
Gefunden 63.65 pCt. Pikrinsaure, berecbnet 63.10 pCt. Schmelz- 

punkt 170-171O. 
Wir beabsichtigten die Versuche tiber die Aetherificirnng der 

Phenole noch vor einer VerBffentlichung in diesen Berichten 
mebrfach zu variiren und nameotlicb aucb auf  die Dinapbtole 
auszudehnen, indessen veranlassen une Bhnliche Mittbeilungen ron 
anderer Seite her 1) unsere Resultate nicht langer zurlckzuhalten. Die- 
selben sind iibrigens im Wesentlichen scbon am 19. J u l i  der hiesigen 
cbemiechen Gesellschaft mitgetheilt worden und auch in die Chem. News 
42, 164 (September) tibergegangen. 

Z u s amm en fas s u n g. 
Wird Phenol mit Chlorzink auf circa 3500 erbitzt, SO entsteht 

Diphenylather c6 ::+O. 

dem obigen Aether, Benzol , ferner Methylendiphenyloxyd 

c6 H 5  
Die Destillation von Phenol und Cbloraluminium liefert, ausser 

,CeHd\,  
CH 2<,, :o . 

C6 H 4 ”  
t C G H 4 \ .  

Dieses geht durcb Oxydation in den Ketonlther CO/;. ,:o ‘C, H 4’ 

lber , welcher durch scbmelzendee Aetzkali in Phenol und Salicyl- 
siiore zerfiillt. 

Die beiden Oxynapbtaline wurden durch Cblorziok, ferner durch 
Chlorwasserstoff in die Dinaphtylather, a oder p (c ,  H6)3 0, ver- 
wandelt. - Wahrend die !-Verbindung unvermischt bleibt, ist dem 
a-Aetber stet8 a-Dinaphtylenoxyd eingemischt. 

Werden die zwei Napbtole unter Riickfluss gekocbt, so entstehen 
Naphtylenoxyde, im - Fall zudem der Dinaphtyliither. Wie nicbt 
zu verkennen iat, begiinstigt vorhandener freier Sauerstoff das Her- 
vorgehen der Dinapbtylenoxyde aus den Naphtolen, aber es erfolgt 
bei hbberer Temperatur auch in eeiner Abwesenheit, beziiglich in ge- 
scblossener RBhre, weil der Sauerstoff der Napbtole dann direct 
eingreift. 

Die beiden Dinaphtyl- wie Dinaphtylenoxyde liefern mit Pikrin- 
sPure die Verbindungen: 

a oder C, ,, H,)2 0 . 2  C6 Ha (NO,), OH and 
a oder p CIo H6)9 0 . 2  (26 H2 (NO,), OH. 

Ziirich,  UnivereitBtslaboratorium, December 1880. 

I) Diem Berichte XIII, 1860. 


